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. Zusamrnenfassuh^: 

. -.t .-^'Z. V ' ^ . • . • - .. - .:. ^. r . 

. : ^linjpsjl^nM^^ z^rnlndjest eihen €(ektinbmotor, ein Ge%ebe uhd ^nen 

5 Umriditerr wolsei AbMeb^ des Getriebias uhd die F^ptorwelle pamllel zueinander 

angeordnet sEncTund der Achsab^tand zumihd^t von eirier SlimradstLife des Getriebes 

bestimmt isL . 
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^ . sotte'i. . .• ;.. ■ . . 

Kompaktantrieb 

5 P!eBflndung.betriffi©inenKbrr»paktgn^ 

Aus der DE 197 U 784 A1 ist ein kompaktaritrieb bekannt.-der elnen Oekbomotor unifas^; 
an dessen einer Stimsslte e!n Getriebe und an dessen anderer Slimselte ein Umfichter 
angeorelnet ist Dabei muss der ElelctronllcbefBlch beziehungswelse der Moiorberefch gegen 
10 das Getriebe abgedichiet werden. Nachteiiig Ist dabei, dass ©Ine groRe eadate l^nge 
vbrtianden ist und nur an einer Stimselte des Kbmpaldantrtebs ein AUtriab zur VerfQgung 
gestellt warden kann. 

• \ 

I 

Der Erfindung fiegt daher die Aufgabe zugrunde. eihen Kompaktantrieb wefterzubilden unter 
15 Vermeidung der vorgenannten NacMelte. Insbesondere soil axlale L^nge eingespart werden 
und m5glichst vlele Abtriebsvarianten, also einseltlger und dpppelseitlger Abtrieb ausfQhibar 
sein, 

Erflndungsgemaii wird die Au^abe be! dera tompaktantrieb nach den In Anspruch 1 - 
20 angegebenen Merkmalen geI5sL 

Wesentllche WIerkmale der Erfindung bel dem KtompaWantiieb sind, dass er zumindest elnen 
Eleklromotor, ein Getriebe und elnen Umrichter. umfasst, wobel die Abtriebswelle des 
Getriebes und die Rotorwelle parallel zuelnander angeordnet sind und der Achsabstand 
25 zumindest von einer Stlmiadstufe des Getriebes bestlmmt Ist. 

Von Vortell ist dabei. dass axiale BaulSnge einsparbar Ist und einseltlger und doppelseltlger 
■Abtrieb siusfQhrba^ ; / . . 

30. Bel einer Ybrtellhaften Ausgeslaltung tet der Eitektromotor em Synchronmotor. Von Vortell Ist 
6&b&, da^'hocshdynamlfiche Posittonleraufgaben yom Ktompaktaiitrteb aUsfOhrbar sind und 
ein hohes Drehmoment verfbgbar ist ' *^ 

' \ . ' '--.i^.- * ' • ' ■ r:.'' ' -C- 

• ECGVET O:\GRUPreN\reCVS-ftECHte\DoKM\Pt5ie4\5184^0^^ 
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■....§eltf9..2" .. •■ ■ " \ : •. . 

Bel einer vortellhaftBh Ausgestaltung !st der Un^richter seltlioh VOT 
engeordnet Von Vorteli ist dabel. dass ©auiange eineparbar ist undbelde Seiten icier 
Abttebswtf^ ZMgffn^lCh sjnd* alM elntjeidselflger Abtrieb vore 

6 Sei e\t\er. vofleUhafi^h Auisfles«6teJhg tet der trie^eberei^ih gegen <3ie Umgetung und 
• gegen den Bferei«*i des Motora aowte gegen den eeTctronlkratimbereJe* abgedlrfit^ Von 
Vorteil (st dabel, dass der (SetriebeberelcJh Schrnierbl umfass^n darf urvd die eekfrorilk sdwfe 
■ die Stator- lind Rotorteilei gesdiQt2:t blelben vor dem Schmlermlttel. 

1 0 Bel einer vorteilhaften Ausgestaltung beflnden sich der Qetriebeberelph. der Berelch des 
MotorB und der Elekbonlkraumberelch auf einem ungeffihr glelcheri Temperatumlveau. Von 
Vorteil Ist dabel. dass keine Warmedammungen notwendig sind und somlt Material, Masse 
(^?^^^^ und Kosteneinsparbar sind. 

15 Bel einer vortelllijaften Ausgestaltung umfasst der Motor einen an dem elnen Ende der 

Rotorwelle angeoixlneten Geber, insbesondere umfassend elnen Resolver-Stator und elnen 
Resolver-Rotor. Von Vorteil ist dabel, dass der Kompaktantrieb fOr Positlonieraufgaben 
venvendbar ist und der Geber vom Gehause des Kompaktantdebs geschOtzt ist. An dem 
anderen Ende der RotonA/elie 1st eine Bremse verblndbar, die ebenfalls vom Geiiftuse des . 
20 KompaktantrlebsschQtzbarlst 

Wesentlldier Vorteil ist bei der Erfindung auch, dass die Rotonwelle ganz im inneren des 
, Gehduses bleibt und somlt kelne DIchtungen von der Rbtonwelle zur Umgebung hin 
notwendig slnd. Es genQgt somit also ein einziger Wellendichtring, der auf der Rotonvelle 
25 lauft. Da die RotonA/elle elne hohe Drehzahl aufwelst, Ist somit die Warmeproduktion sehr vie! 
kielner als bei einem Motor, der zwei Wellendlchtringe aufweist, insbesondere an seinen 
^'^^^^ beiden axialen Enden der Rotorwelle. 

Die Abtriebswelle weist belspielsweise dr^l Wellendichtringe auf. Da die DreKzalil aber vie! 
30 gerlnger 1st als be? der Rotonwelle Ist die Gesamtprbduktlon an wantie kielner ais bei einer 

Antriebs-Lfisung, bei welohersowolii die Rotonvelle als auch die Abtriebswelle zwei 
' Vyellendlchtilnge aufwelst . . • ' ; * 

Biei ^iher voHteilhaften Ausgestaltung sind Rotorwelle und mindestens eine Welle des. 
35. Gebiebes Irh sej^h Gi^hauseteH geiagerL Von Vorleil ist dab^el, dass keiiie ^uppiVng 
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««ischen Motor und Getriebe notwendlg 1st und som« z«8ilzliche Telle entfallen. Autenlem 
slnd die Lag^iBltza In ihrBr r«lativen Lage zuelnander belm Herstellen sehr geneu fesHegbar. 
denh die Ugeisfize slnd in elrier Wertdeugma^iiUie In elner eintigen Aufspannung 

eauvdlinnen «,f,dem welst audi efrie b^dnders hol^e gtaWlitat auf, da die tO^ das Motors 
lind dess Getrtebes In deih s^ben eebauaeteW^ 

. WettareVorteiieeigebenislchausdehUnteransprt^ • . ; . . ' 
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Beziigszeichenliste 

5 3 OehSusedeckel 

4 KQhlvorrfchtungien 

5 Wellendlchtririg 

6 Lager 

7 Wellehdichtring 
10 8 Abtriebswelle 

g Lager 

10 Zahnrad 

11 Stator 

12 Permanentmagnete 
15 ISRotorwetle 

14Rlt2el 

ISWellendichtrlng 

16 Statoruvlcklung 

17 Elektronikraumberdich 
20 18 Lager 

19 Resolverstator 

20 Lager 

21 GehSusetell 

22 Gehdusetelt 
25 23 Resoiverrotor 

31 Elektronikraumberetch 
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. Seite S . ' . ^ 

Die Eiflndung wird nun enharwl wn AbblWungen 

. In der Ffiur 1 4st elrtlgjflndungssemailer Kompaktantrlefc In Schragansjpht a'ewichnet Die 
^. 0 :rieJctri^c^^ slrid'oMf derRQcftsette des QehauSM Vorgesefiert : 

Ih der Rgiir 2 tef ein erflndungsgenniaiier Koijipaktahtileb angesdinttten gezelgt 

In der Rgur 3 1st ein ernndungsgemailer Kompaktantrieb angeschhitten gezefgt. bel dem Im 
10 Unterschied zu Figur 2 der Umrlchter auf der anderen Serte von der Abtriebswelle als der 
. Motor angeordnet ist. , 

Im erflndungsgemaBen AusfDhrungsbeteplel nach Figur 2 ist der Motor seltllch von der 
Abtriebswelle angeordnet. Die Rotdrwelle 13 und die Abtriebswelle 8 sind aldo parallel 
15 angeordnet Der Achsabstand dieser Wellen ist besQmmt durch die Verzahnungstelle der 
. Stimradgetrlebestufe, die aus einem mit der RotonA/elle 1 3 fomischlQssig und/oder 

loaftschlQssIg verbundenen Ritzel 14 und einem als Stimrad ausgefuhrten Zahnrad 10, das 
mit der Abtriebswelle 8 verbunden ist, besteht 

20 Der Raumbereich des Getrlebes, also der Stlmradgetriebestufe, Ist von dem Raumbereidi 
des Eiektromotors atigedlchtet ausgefuhrt. Der Wellendiditring 1 5 dlchtet diese 
Raumberelche an der Rotorwelle ab, da die RotonA/elle Im Rauntbereich des Motors die 
Penmanentmagnete 12 trSigt und fm Raumbereidi des Getriebes das Ritzel 14. Der 
Wellendjchtnng 5 dlchtet den Raumbereicli des Getriebes vom Raumbeielch des Motors an 
25 der Abtriebswelle 8 ab, die als 1-lohIwelle ausgefQhrt ist 

Bei einem weiteren erfindungsgemal^en Ausfphrungsbeispiel Ist statt der gezergten 
Stmradgetriebe§itufe ein anderes Qetrlebe, umfassend meiirere Getriebestufen, einsetzbar. 

30 Bei einem weitereh ernndur)gsgem3&en AusfOhrungsbelspIei ist die Abtriebsweile nidit - 
Hohlwelle sondem als Vollwelle ausgebildet Weiteren besteht aucli die Mfigllclikert, die 
Abtrlebswelie gemSfi der Norm fdr Roboterschnittsteiien auszxibilden, wodurch ein sehr 
tompal^r/Jjtrieb nitt geilnger axialer 
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Die AMriebsvwelle 8 1st Qber das Miger 1 in demselben Gehausetell 21 gala^ert, in welchem . 
auch die Rotoniveiie 13 Qber das l^ger 1 8 geiagert IsL 

■ des. aOf d^ Abtrtelj^Ue 8 laUfendeh und (n "das Giehausedeckels 3 eingesetziteni 
W^llehdlbhWngs 2 ik die Omgetjurig abgesdlcrfitet . 

Die Gehausetefle 21 und 22 sind mit KOhivorrichtungeh 4 vere^en zor AbfQhw^^ 
Motor. deWebe urid UmHcliter entsteheh - ' " 

1 0 Die Abtrlebswelie 8 1st Ober das andere. axial gegenQber Ilegende Lager (6.9) wlfedeoim in 
dem seiben Gehausetell 22 geiagert. in welchem audi die Rotonwelie 1 3 Ober das and^ 
Lager 20 geiagert Tst 

MIttels des auf der Abtriebswelle 8 laufenden uhd In das Gehausetell 22 elngesetzten 
15 Wenendichtrings 7 fst der Raumberelch des Getriebes gegen die Umgebung abjgedicSitet 

DerStator 11 mft den Statoiwlcklungen 16 1st urn die Rotorwelle 13 herum angeordnet 

Dleser Elektromolor 1st als Mehrphasen-Servomotor ausgefOhrt Es sind Jedoch bei anderen 
20 erfindungsgemafien AusfQhrungsbelsplelen auch beliebige andere Motoren statt des 
Servomotors Integrierbar in den Kompaktantrieb. 

Der auf der Rotonwefle laufende, In das GehSusetell 22 eingteelzte Wellendichtring 15 
dlchtet den Raumberelch des Getriebes vom Raumbereich des Motors ab. 
25 . • . 

Der Elektronikraumberelch 17 fOr den Umrichter tet zum Raumberetdi des Motors nicht 
abigedichtet. ' ■ ' ^ - 

Der Motor trSgt an seinem einen axlaien Ende elnen Resolver, der elnen Resolveretator 19 
30 und elnen Resolverrotor 23 umfasst. 



Bel anderen erfindungsgemaiien AusfQhrungsbeispielen sind statt des Resolvers auch 
ander© Wtnketeens[oren.oder WlnkelgesGhwndlgkeltMensor^ vprsehbar. ^ 
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® Seite? 

Auch sind bei anderen erfindungsgemaOen Au^hmngsbeispielen an der dem Resotver 
gegenOberffegenden Seite eine Brem^e in den Kompaktantleb Ini^ 

. In der Ifigur 2 ist eine andere Varfa'nte etnesi Qi^hdungsgerndllen AusfDhruhgsbelspiels 
• . S g«s(gt, beF d^m der M^l^hilgraumbereildh 31 nicht direld zum*J^umbere!c*i dbs Wfotors 1st 
sondem die AbtriebsweTle 8 dazwlschen iiegt In die3ern Beispie) dichtet dann der 
Wellendichtring 5 den Raumberelch des Qetriebeis gegen den Elektronfkraumberelc^i 31 ab, 
wobei der Wellendichtring 5 

10 Der Getrieberaun^bereicli ist mit Sdimierstoff, wie Sclimterol. Schmlerfett oder dergleichen, , 
befQIIbar. 

Bel den gezeigten erRndungsgemSlten AusfQIiningsbelspielen ist keine besonders 
wiricungsvolle wannedammung z\Arischen den Raumt)ereiclien des Umriohters, also dem 
ie Eletctrdnilcraumberelch, und dem Getriebe-Raumbereich sowie dem Motorraumberelch 

vorgesehen; Somlt iiegen die i^umbereiche auf ungefdhr einem glelclien Temperatumiveau. 
Ein ungefahr gleiciies Temperatumiveau bedeutet einen Temperatumnterschied von 
maximal 10 Celsius im Dauerbetn'eb mit Nennlast. SelbstverstSndlich ist bei stoi&artigem 
Betrieb kuizlristig eine grdliere Temperaturdtn^nz der Raumbereidie erreipht>ar. Vorfellig 
20 und Qbennaschend ist bei dieser AusfQiirung, dass keine spezielle WSnnedammung n5tig ist 
und somit Material. I\4asse und Kbsten einsparbar sind. 

Bei anderen erfindungsgemaiien Ausfulirungsbeisptelen sind auch Wdrmedammungen 
zwischen zweien oder mehreren der Raumbereidie vorsehbar. 

25 ■ ' ■ ' 
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8 FatentansprQche: \ 

1. Kompaktantrleb, . . . 

urtrfassend zumindest einen EleWromotor, ein Qetriefc|e und einen Umrichter. 

10 dadurch gekeifinzeichnet dass 

die Abtrfebswelle des Getriebes und die Rotorwelle parallel zueinander angeordnet sind und 
der Achsabstend zumindest von einer Stirnradstufe des Getriebes bestlmmt 1st. 



15 




•A. . ' ' 
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Sditsd 



2. Kompaktantrieb nach mlndestdns einem der vpmngegangenen AnsprQche, 
tfadureh gelcenrnE^ldhn^ da^ . ^ . . .1 

der HektrornjOtpr ^^^^ 

5 " • ' • ■ ■ ; \-;-v c; ' . - r'-' "r^"'" " 

' a KornpaW&ritHeb nadi mindeistens einem darvorangSgangertert AnsprOcJia, 
dadurch geikehnzelchnett dass 

der Umrlchter seiUlch von der Rptorwelle angeordnet 1st. ' 

10 4. Kompaktantrieb nach mindestenselnemdprvorangegangenenAnspruche, 
.daduroh gekennzelchnet, dass 

der Getriebebereich gegen die Umgebung und gegen den Beroich des Motors sowle gegen 
den Elektronikraumbereich abgedichtet ist 

15 6- Kornpaktantriebnadhrnindestenselhemdervorangegangenan Ansprijc*ie 
dadurch gekennzelchnet, dass 

der Getrfebebereich. der Bereich des Motors und der Elektronikraumbereich auf einem 
ungefahrglefchenTemperatumiveau sichbefinden. 

20 6. Kompaktantrieb nadi mind^tens einem der vorangegangenen AnsprQ<*e, 
dadurch igekenns:eichnet dass 

der Motor einen Geber, Insbesondere umfassend einen Resolver-Stator und einen Resoiver* 
Rotor, umfasst. 

25 7- Kompaktantrieb nach mlndestens einem der vorangegangenen AnsprClche, 
daduroh gekennzeichnet, dass 

Rotorwelle und mlndestens eine Welle des Getrlebes Im selben Geliauseteil gelagert sind, 

' 8. Kompaktantrieb nach mlndestens einem der vorangegangenen AnsprQche/ 
30 dadurch' gekennzeichnet, dass ' ^ 

; nureinelhzlgerWellendfchiring . . ^ 
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• * 9. Kompaktantriebnachhriindestensemem dervorange^^ 

dadurch flekennselchnfi^^ , ■ 

. dr^fWeii^ndlc^^ 

10., KompaWaritrfeb nach mlnd^tens einem d€Nr vorangegaftgenen. An^rQche, 
dadurcti gelcenivselchnet, dass 

das GehSuse aus Gehauseteilen und Gehausedeckein zusammengesetzt 1st, Insbesondere 
zwe! Gehauseteilen und elnem GehgusedeckeL 
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